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Èñïîëíèëîñü äåâÿíîñòî ëåò âûäàþùåìóñÿ ó÷åíîìó, îñíîâîïîëîæíèêó ðÿäà
êðóïíûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé â ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêå, èíôîðìàòèêå è ÈÈ,
òàêèõ êàê òåîðèÿ íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ è íå÷åòêàÿ ëîãèêà, òåîðèÿ âîçìîæíîñòåé è
òåîðèÿ ïðèáëèæåííûõ ðàññóæäåíèé, ìÿãêèå âû÷èñëåíèÿ è îáùàÿ òåîðèÿ íåîïðå-
äåëåííîñòè, ïî÷åòíîìó ðåäàêòîðó íàøåãî æóðíàëà, ïðîôåññîðó Ëîòôè Çàäå.

Ïðîôåññîð Ëîòôè Çàäå ðîäèëñÿ 4 ôåâðàëÿ 1921 ãîäà â ã. Áàêó (Ñîâåòñêèé
Àçåðáàéäæàí). Íåñêîëüêî ëåò îí ïîñåùàë ðóññêóþ øêîëó â Áàêó. Â 1931 ã. ñå-
ìüÿ Ë.Çàäå ïåðåáðàëàñü â Èðàí. Òàì þíûé Ëîòôè çàêîí÷èë ñíà÷àëà Àìåðèêàí-
ñêèé êîëëåäæ â Òåãåðàíå (Êîëëåäæ Àëüáîðö), à çàòåì Òåãåðàíñêèé óíèâåðñè-
òåò, ïîëó÷èâ ñòåïåíü áàêàëàâðà ïî ñïåöèàëüíîñòè ¾Ýëåêòðîòåõíèêà¿ (Electrical
Engineering).

Â 1944 ã. Ë.Çàäå óåõàë â ÑØÀ, ãäå ïîñòóïèë â çíàìåíèòûé Ìàññà÷óñåòñêèé
òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò (MIT), êîòîðûé óñïåøíî îêîí÷èë â 1946 ã. ñî ñòåïåíüþ
ìàãèñòðà ïî ñïåöèàëüíîñòè ¾Ýëåêòðîòåõíèêà¿. Çàòåì îí ïåðåâåëñÿ íà äîëæíîñòü
ïðåïîäàâàòåëÿ ýëåêòðîòåõíèêè â Êîëóìáèéñêîì óíèâåðñèòåòå, ïîëó÷èë äîêòîð-
ñêóþ ñòåïåíü PhD â 1949 ã. è ïðîðàáîòàë òàì åùå ïî÷òè 10 ëåò, áûñòðî ïðîéäÿ
ïóòü îò àññèñòåíòà (1950 ã.) äî ïðîôåññîðà (1957 ã.).

Ïåðâîé çíà÷èòåëüíîé íàó÷íîé ðàáîòîé Ë.Çàäå ñòàëà åãî äèññåðòàöèÿ, ïî-
ñâÿùåííàÿ âîïðîñàì ÷àñòîòíîãî àíàëèçà íåñòàöèîíàðíûõ öåïåé. Â íåé îí ââåë
ïîíÿòèå íåñòàöèîíàðíîé ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè, êîòîðîå âïîñëåäñòâèè ïîëó÷è-
ëî ìíîãî÷èñëåííûå ïðèëîæåíèÿ â àíàëèçå íåñòàöèîíàðíûõ ëèíåéíûõ ñèñòåì.
Ýòî ïðèíåñëî Ë.Çàäå ïåðâîå ìåæäóíàðîäíîå ïðèçíàíèå. Â 1950 ã. ñîâìåñòíî ñ
Äæ.Ðàãàçèíè èì áûëî ïðåäëîæåíî èíòåðåñíîå îáîáùåíèå âèíåðîâñêîé òåîðèè
ïðåäñêàçàíèÿ. Äàííàÿ ðàáîòà íàøëà ïðèìåíåíèå â ïðîåêòèðîâàíèè ôèëüòðîâ ñ
êîíå÷íîé ïàìÿòüþ è ñåãîäíÿ ñ÷èòàåòñÿ êëàññè÷åñêîé. Çàòåì â 1952 ã. ñíîâà âìåñòå
ñ Äæ.Ðàãàçèíè îí ðàçðàáîòàë ìåòîä z-ïðåîáðàçîâàíèÿ äëÿ äèñêðåòíûõ ñèñòåì.
Ýòîò ìåòîä òàêæå ñòàë êëàññè÷åñêèì â àíàëèçå ñèñòåì è øèðîêî ïðèìåíÿëñÿ ïðè
ñîçäàíèè ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ è öèôðîâûõ ôèëüòðîâ.

Â 1953 ã. Ë.Çàäå ðàçðàáîòàë íîâûé ïîäõîä ê íåëèíåéíîé ôèëüòðàöèè è ïî-
ñòðîèë èåðàðõèþ íåëèíåéíûõ ñèñòåì, îñíîâàííóþ íà ïðåäñòàâëåíèè Âîëüòåððà-
Âèíåðà. Òàêèì îáðàçîì, áûëè çàëîæåíû îñíîâû ïðîåêòèðîâàíèÿ îïòèìàëüíûõ
íåëèíåéíûõ ïðîöåññîðîâ äëÿ îáíàðóæåíèÿ ïîëåçíûõ ñèãíàëîâ â øóìå.

Â 1959 ã. ïðîôåññîð Ë.Çàäå ïåðååõàë â Êàëèôîðíèþ, ãäå ñòàë ðàáîòàòü íà
êàôåäðå ýëåêòðîòåõíèêè (Electrical Engineering Department) Êàëèôîðíèéñêîãî
Óíèâåðñèòåòà â Áåðêëè. Â ýòî âðåìÿ åãî íàó÷íûå èíòåðåñû áûëè ñîñðåäîòî÷åíû,
ãëàâíûì îáðàçîì, íà òåîðèè ëèíåéíûõ ñèñòåì è òåîðèè àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâ-
ëåíèÿ. Âàæíûì ðåçóëüòàòîì ñòàëà èçäàííàÿ â 1963 ã. â ñîàâòîðñòâå ñ ×àðëüçîì
Äåçîåðîì êíèãà ¾Òåîðèÿ ëèíåéíûõ ñèñòåì (ìåòîä ïðîñòðàíñòâà ñîñòîÿíèé)¿, â
êîòîðîé èçëîæåí êà÷åñòâåííî íîâûé ïîäõîä â òåîðèè ëèíåéíûõ ñèñòåì. Èäåè,
ïðåäñòàâëåííûå íà ñòðàíèöàõ ýòîé êíèãè, ñòàëè èñòî÷íèêîì ìíîãèõ ñîâðåìåí-
íûõ ïîäõîäîâ ê àíàëèçó ñèñòåì è àâòîìàòè÷åñêîìó óïðàâëåíèþ.

Òàêèì îáðàçîì, ê ñåðåäèíå øåñòèäåñÿòûõ ãîäîâ ïðîôåññîð Ë.Çàäå óæå áûë èç-
âåñòíûì ñïåöèàëèñòîì â îáëàñòè òåîðèè ñèñòåì, òåîðèè àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâ-
ëåíèÿ è èõ ïðèëîæåíèé. Â ýòî âðåìÿ (ñ 1963 ïî 1968 ã.) îí çàâåäîâàë êàôåä-
ðîé ýëåêòðîòåõíèêè Êàëèôîðíèéñêîãî óíèâåðñèòåòà. Îäíàêî, ïðèñóùèé åìó äóõ
íîâàòîðñòâà íå ïîçâîëèë ïî÷èâàòü íà ëàâðàõ. Â 1965 ã. â âîçðàñòå 44 ëåò îí
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ïóáëèêóåò â æóðíàëå Information and Control ãëàâíûé òðóä ñâîåé æèçíè � îñ-
íîâîïîëàãàþùóþ ñòàòüþ ïî íå÷åòêèì ìíîæåñòâàì ¾Fuzzy Sets¿. Ýòà èìåþùàÿ
áîëüøîå èñòîðè÷åñêîå çíà÷åíèå ðàáîòà äàëà òîë÷îê íîâîìó íàó÷íîìó íàïðàâëå-
íèþ, êîòîðîå âûçâàëî ìîùíûé ðåçîíàíñ âî âñåì ìèðå. Îñíîâíàÿ èäåÿ Ë.Çàäå
ñîñòîÿëà â òîì, ÷òî ðåàëüíûå ÷åëîâå÷åñêèå ðàññóæäåíèÿ, îïèðàþùèåñÿ íà åñòå-
ñòâåííûé ÿçûê, íå ìîãóò áûòü îïèñàíû â ðàìêàõ òðàäèöèîííûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ
ôîðìàëèçìîâ. Ââåäåíèå íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ � êëàññîâ ñ íåòî÷íî îïðåäåëåííûìè
ãðàíèöàìè, îïèñûâàåìûõ ôóíêöèÿìè ïðèíàäëåæíîñòè (îáîáùàþùèõ õàðàêòåðè-
ñòè÷åñêèå ôóíêöèè îáû÷íûõ ìíîæåñòâ) � îáåñïå÷èëî îñíîâó äëÿ ðàçâèòèÿ áîëåå
ãèáêîãî ïîäõîäà ê àíàëèçó ðàññóæäåíèé è ìîäåëèðîâàíèþ ñëîæíûõ ãóìàíèñòè-
÷åñêèõ ñèñòåì, ïîâåäåíèå êîòîðûõ îïèñûâàåòñÿ ñêîðåå ëèíãâèñòè÷åñêèìè, ÷åì
÷èñëîâûìè ïåðåìåííûìè.

Äàííàÿ ñòàòüÿ èíèöèèðîâàëà îãðîìíûé ïîòîê ïóáëèêàöèé â îáëàñòè íå÷åò-
êîé ìàòåìàòèêè, êîòîðûé íå èññÿêàåò äî ñèõ ïîð. Â øåñòèäåñÿòûå-ñåìèäåñÿòûå
ãîäû íåîðòîäîêñàëüíûå èäåè Ë.Çàäå âñòðåòèëè âåñüìà íàñòîðîæåííûé, à ïîðîé è
õîëîäíûé ïðèåì â ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ êðóãàõ, îñîáåííî, â ñðåäå ¾÷èñòûõ ìàòåìà-
òèêîâ¿. Îäíàêî, ïðàêòè÷åñêèé ïîòåíöèàë òåîðèè íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ è íå÷åòêîé
ëîãèêè, èõ ñïîñîáíîñòü ìîäåëèðîâàòü ãèáêèå è íåòî÷íûå îãðàíè÷åíèÿ, ÷àñòè÷íîå
ïðîÿâëåíèå ñâîéñòâ, ïëàâíûé ïåðåõîä èç îäíîé ñèòóàöèè â äðóãóþ ïðèâëåêëè â
ýòó îáëàñòü öåëóþ àðìèþ ïðèêëàäíèêîâ. Çà ïîñëåäíèå äâàäöàòü ëåò ðàçðàáîòà-
íû ïðèëîæåíèÿ ìåòîäîâ è ìîäåëåé íå÷åòêîé ìàòåìàòèêè â ðàñïîçíàâàíèè îáðà-
çîâ, àíàëèçå èçîáðàæåíèé, ýêñïåðòíûõ ñèñòåìàõ, ñèñòåìàõ ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèé è ìíîãèõ-ìíîãèõ äðóãèõ ñôåðàõ. Îñîáåííî ñëåäóåò îòìåòèòü ìîäåëè
íå÷åòêîãî óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå íàøëè øèðî÷àéøåå ïðîìûøëåííîå ïðèìåíåíèå,
íà÷èíàÿ îò áûòîâîé òåõíèêè (ïûëåñîñû, ñòèðàëüíûå ìàøèíû ñ íå÷åòêîé ëîãèêîé)
è êîí÷àÿ óïðàâëåíèåì ñëîæíûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè (óïðàâëåíèå äî-
ìåííûì ïðîöåññîì, óïðàâëåíèå àòîìíûìè ýíåðãîáëîêàìè) è äèíàìè÷åñêèìè îáú-
åêòàìè (ïîåçäà ìåòðî, àâòîìîáèëè, âåðòîëåòû, ðîáîòû è ïð.).

Ñåãîäíÿ òåîðèÿ íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ è íå÷åòêàÿ ëîãèêà ïîëó÷èëè ïîèñòèíå
âñåìèðíîå ïðèçíàíèå. Áîëüøàÿ çàñëóãà â ýòîì ïðèíàäëåæèò ñàìîìó Ë.Çàäå, êî-
òîðûé àêòèâíî ïðîïàãàíäèðóåò ñâîè èäåè ïî âñåìó ìèðó. Ïîìèìî ñâîåé ïîñòî-
ÿííîé ðàáîòû â Áåðêëè îí ìíîãèå ãîäû ðàáîòàë â êà÷åñòâå ïðèãëàøåííîãî ïðî-
ôåññîðà â Ìàññà÷óñåòñêîì òåõíîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå (1963 è 1968 ã.), â íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîé ëàáîðàòîðèè êîðïîðàöèè IBM â Ñàí-Õîñå (1968, 1971, 1974
è 1977 ã.), â Ñòýíôîðäñêîì óíèâåðñèòåòå (1987 ã.), âûñòóïàë ñ ÷òåíèåì ëåêöèé
â ÑÑÑÐ, Ôðàíöèè, Àíãëèè, Êàíàäå, Ãåðìàíèè, ßïîíèè, Êèòàå, Èòàëèè, Èñïà-
íèè, Ïîðòóãàëèè, Øâåöèè, Øâåéöàðèè, Àâñòðèè, Ðóìûíèè, Âåíãðèè, Þãîñëà-
âèè, Ïîëüøå, Òóðöèè, Èíäèè, Áðàçèëèè, Ñèíãàïóðå, Ñàóäîâñêîé Àðàâèè è äðó-
ãèõ ñòðàíàõ.

Ëîòôè Çàäå âõîäèò â êîãîðòó âåñüìà íåìíîãî÷èñëåííûõ ó÷åíûõ-
ïåðâîîòêðûâàòåëåé, êîòîðûå ãåíåðèðóþò îðèãèíàëüíûå íàó÷íûå èäåè è
ôîðìèðóþò íîâûå íàó÷íûå íàïðàâëåíèÿ. Ïî÷òè êàæäàÿ åãî ïóáëèêàöèÿ ñòà-
íîâèòñÿ ñîáûòèåì â íàó÷íîì ìèðå. Ñðåäè ñàìûõ çíàìåíèòûõ ðàáîò Ë.Çàäå,
íàïèñàííûõ â ñåìèäåñÿòûå ãîäû, ñëåäóåò îòìåòèòü ¾Îñíîâû íîâîãî ïîäõîäà ê
àíàëèçó ñëîæíûõ ñèñòåì è ïðîöåññîâ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé¿ (1973 ã.), ¾Ïîíÿòèå
ëèíãâèñòè÷åñêîé ïåðåìåííîé è åãî ïðèìåíåíèå ê ïðèíÿòèþ ïðèáëèæåííûõ
ðåøåíèé¿ (1975-1976 ã.), ¾Íå÷åòêèå ìíîæåñòâà êàê îñíîâà òåîðèè âîçìîæíîñòè¿
(1978 ã.). Â ïåðâûõ äâóõ ðàáîòàõ èì áûëî ââåäåíî è îïèñàíî ïîíÿòèå ëèíãâè-
ñòè÷åñêîé ïåðåìåííîé, ðàññìîòðåíû ïóòè åãî ïðèìåíåíèÿ â èíòåëëåêòóàëüíûõ
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ñèñòåìàõ è óïðàâëåíèè. Èìåííî çäåñü áûëè ñôîðìóëèðîâàíû èäåè óïðàâëåíèÿ
íà îñíîâå íå÷åòêîé ëîãèêè, êîòîðûå çàòåì áûëè âîïëîùåíû â òåõíîëîãèè
íå÷åòêèõ ðåãóëÿòîðîâ. Â ñòàòüå ¾Íå÷åòêèå ìíîæåñòâà êàê îñíîâà òåîðèè
âîçìîæíîñòè¿ (1978 ã.), îòêðûâøåé ïåðâûé íîìåð ìåæäóíàðîäíîãî æóðíàëà
¾Íå÷åòêèå ìíîæåñòâà è ñèñòåìû¿, Ë.Çàäå ïðåäëîæèë âàðèàíò èñ÷èñëåíèÿ
íåîïðåäåëåííîñòåé, îïèðàþùèéñÿ íà íåàääèòèâíóþ ìåðó âîçìîæíîñòè, è â
÷àñòíîñòè, èíòåðïðåòàöèþ íå÷åòêîãî ìíîæåñòâà êàê ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ
âîçìîæíîñòåé. Â îòëè÷èå îò íå÷åòêîãî ìíîæåñòâà, âûðàæàþùåãî íåòî÷íîñòü
îöåíêè íåêîòîðîãî àòðèáóòà, ìåðà âîçìîæíîñòè îïèñûâàåò íåîïðåäåëåííîñòü,
íåïîëíîòó èíôîðìàöèè, ñâÿçàííóþ ñ ïîÿâëåíèåì òîãî èëè èíîãî ÷åòêîãî ñî-
áûòèÿ. Ïî ñóòè, ýòî ñïîñîá êîëè÷åñòâåííîãî îïèñàíèÿ (ïðåäñòàâëåíèÿ ñìûñëà)
ýêñïåðòíûõ ñóæäåíèé, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îáîáùåíèåì èíòåðâàëüíîãî àíàëèçà
è òåîðèè îøèáîê. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåðà âîçìîæíîñòè è äâîéñòâåííàÿ åé
ìåðà íåîáõîäèìîñòè ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé ðàçâèòîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà
ìîäåëèðîâàíèÿ íåîïðåäåëåííîñòè â èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåìàõ.

Â âîñüìèäåñÿòûå ãîäû ïðîôåññîð Ë.Çàäå ïðîäîëæàåò àêòèâíî ðàáîòàòü íàä
ïðîáëåìàìè ðàçâèòèÿ íå÷åòêîé ëîãèêè è òåîðèè âîçìîæíîñòåé, à òàêæå èõ ïðè-
ìåíåíèÿ â èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåìàõ. Òàê â ñòàòüå ¾Ðîëü íå÷åòêîé ëîãèêè â
óïðàâëåíèè íåîïðåäåëåííîñòüþ â ýêñïåðòíûõ ñèñòåìàõ¿ (1983 ã.) èì îïèñàí ñïî-
ñîá ïðèìåíåíèÿ íå÷åòêîé ëîãèêè â èíòåðåñàõ ïðåäñòàâëåíèÿ íåòî÷íîé èíôîð-
ìàöèè è ïîñòðîåí ðÿä ïðàâèë âûâîäà íà îñíîâå êîìáèíèðîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâ.
Çàòåì îí ïèøåò ðÿä ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ âîïðîñàì ìîäåëèðîâàíèÿ ðàññóæäåíèé
çäðàâîãî ñìûñëà: ¾Òåîðèÿ çíàíèé çäðàâîãî ñìûñëà¿ (1984 ã.), ¾Ñèëëîãèçìû â
íå÷åòêîé ëîãèêå è èõ ïðèìåíåíèå ê îáûäåííûì ðàññóæäåíèÿì è ðàññóæäåíèÿì
ñ äèñïîçèöèÿìè¿ (1985 ã.), ¾Âû÷èñëèòåëüíàÿ òåîðèÿ äèñïîçèöèé¿ (1986 ã.) è äð.

Êëàññè÷åñêèå èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû, îñíîâàííûå íà ñèìâîëüíîé îáðà-
áîòêå èíôîðìàöèè è áóëåâîé ëîãèêå, íå èñïîëüçóþò ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ äëÿ ó÷åòà
íåîïðåäåëåííîñòè è íå÷åòêîñòè è îïèðàþòñÿ íà òåõíîëîãèþ æåñòêèõ âû÷èñëåíèé
(hard computing). Ïîýòîìó ñîîòâåòñòâóþùèå êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû ñëóæàò
ïðèìåðàìè çàêðûòûõ, òðóäíî ìîäèôèöèðóåìûõ ñèñòåì; â íèõ âîçìîæíîñòè ñà-
ìîîðãàíèçàöèè, êîîïåðàöèè, ýâîëþöèè êîìïîíåíòîâ ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò. Â
ðàáîòå ¾Ìÿãêèå âû÷èñëåíèÿ, íå÷åòêèå ìíîæåñòâà è íåéðîííûå ñåòè¿ (1992 ã.)
ïðîôåññîð Ë.Çàäå îäíèì èç ïåðâûõ ïðåäëîæèë âàðèàíò ïîñòðîåíèÿ ãèáðèäíîé
èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû ïóòåì ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðàçíîðîäíûõ ìî-
äåëåé â èíòåðåñàõ âçàèìíîé êîìïåíñàöèè èõ íåäîñòàòêîâ è îáúåäèíåíèÿ ïðåèìó-
ùåñòâ; ïðè ýòîì, êàê ñëåäñòâèå, ìîæíî ïîëó÷èòü ñèíåðãåòè÷åñêèå (íåëèíåéíûå)
ýôôåêòû. Â ðàìêàõ ìÿãêèõ âû÷èñëåíèé òðè àñïåêòà èíòåëëåêòà � óïðàâëåíèå
íåîïðåäåëåííîñòüþ, îáó÷åíèå è àäàïòàöèÿ â ïðîöåññå ýâîëþöèè � îáúåäèíÿþò-
ñÿ ïóòåì ïðåäñòàâëåíèÿ íå÷åòêèõ ïðîäóêöèîííûõ ìîäåëåé â îáó÷àåìîé íåéðîí-
íîé ñåòè, îïòèìèçàöèÿ êîòîðîé ïðîèñõîäèò ñ ïîìîùüþ ãåíåòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ.
Âîçìîæíû è áîëåå ñëîæíûå ãèáðèäû, âêëþ÷àþùèå ïîìèìî óêàçàííûõ êîìïî-
íåíòîâ õàîòè÷åñêèå ìîäåëè, ýâîëþöèîííûå âû÷èñëåíèÿ, âåðîÿòíîñòíûå ðàññóæ-
äåíèÿ, áàéåñîâñêèå ñåòè è èõ ðàñøèðåíèÿ, ìîäåëè îáó÷åíèÿ è ïð.

Ïîìèìî ìÿãêèõ âû÷èñëåíèé, â 1990-å ãîäû èíòåðåñû Ë.Çàäå ñâÿçàíû ñ ðàç-
ðàáîòêîé ìåòîäîëîãèè âû÷èñëåíèé ñî ñëîâàìè, à òàêæå âû÷èñëèòåëüíîé òåîðèè
ïåðöåïòèâíûõ îöåíîê. Ñðåäè îïóáëèêîâàííûõ èì ðàáîò ìîæíî îòìåòèòü ¾Íå÷åò-
êàÿ ëîãèêà = Âû÷èñëåíèÿ ñî ñëîâàìè¿ (1996 ã.), ¾Íå÷åòêàÿ ëîãèêà è èñ÷èñëåíèÿ
íå÷åòêèõ ïðàâèë è íå÷åòêèõ ãðàôîâ¿ (1997 ã.), ¾Îò âû÷èñëåíèé ñ ÷èñëàìè ê
âû÷èñëåíèÿì ñî ñëîâàìè, îò ìàíèïóëÿöèè ñ èçìåðåíèÿìè ê ìàíèïóëÿöèè ñ ïåð-
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öåïòèâíûìè îöåíêàìè¿ (1999-2001 ã.), ¾Çàìåòêè î âû÷èñëèòåëüíîé òåîðèè ïåð-
öåïòèâíûõ îöåíîê, îñíîâàííîé íà âû÷èñëåíèÿõ ñî ñëîâàìè¿ (2000 ã.). Íàêîíåö,
â 2005 ã. èì îïóáëèêîâàíà ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñòàòüÿ ¾Íà ïóòè ê îáùåé òåîðèè
íåîïðåäåëåííîñòè¿.

Æèçíåñïîñîáíîñòü ëþáîé òåîðèè âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ åå ýâîëþöèîííûì
ïîòåíöèàëîì, âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåíèÿ îñíîâíûõ ïîíÿòèé è êîíñòðóêöèé, à
òàêæå ïîÿâëåíèåì íîâûõ ïîäõîäîâ, ïðèìûêàþùèõ ê ýòîé òåîðèè, à ïîðîé è
êîíêóðèðóþùèõ ñ íåé. Â ýòîì ïëàíå íàó÷íûå íàïðàâëåíèÿ, ïîðîæäåííûå ïè-
îíåðñêèìè ðàáîòàìè Ë.Çàäå ïî íå÷åòêèì ìíîæåñòâàì, ïðîäîëæàåò ïëîäîòâîðíî
ðàçâèâàòüñÿ. Åãî ïîñëåäîâàòåëÿìè ïðåäëîæåíû òàêèå ìàòåìàòè÷åñêèå êîíñòðóê-
öèè êàê L-íå÷åòêèå ìíîæåñòâà ñî çíà÷åíèÿìè ïðèíàäëåæíîñòè â äèñòðèáóòèâ-
íîé ðåøåòêå, P-íå÷åòêèå ìíîæåñòâà ñ èíòåðâàëüíûìè çíà÷åíèÿìè ïðèíàäëåæíî-
ñòè â êàæäîé òî÷êå, âåðîÿòíîñòíûå ìíîæåñòâà, íå÷åòêèå ñëó÷àéíûå ïåðåìåííûå,
íå÷åòêèå ìíîæåñòâà óðîâíÿ, èíòóèöèîíèñòñêèå íå÷åòêèå ìíîæåñòâà, è ïð. Â òî
æå âðåìÿ, óñïåøíî ïðèìåíÿþòñÿ è (â òîé èëè èíîé ñòåïåíè) àëüòåðíàòèâíûå
ïîäõîäû � ñëó÷àéíûå ìíîæåñòâà, áàéåñîâñêèå ñåòè, íåïðåðûâíûå ëîãèêè, òåîðèÿ
ñâèäåòåëüñòâ, ïðèáëèæåííûå ìíîæåñòâà, íåäîîïðåäåëåííûå ìíîæåñòâà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîô. Ë.Çàäå ÿâëÿåòñÿ âñåìèðíî èçâåñòíûì ó÷åíûì, ÷ëå-
íîì IEEE, Àìåðèêàíñêîé àññîöèàöèè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà AAAI, ACM,
Íàöèîíàëüíîé èíæåíåðíîé àêàäåìèè ÑØÀ, èíîñòðàííûì ÷ëåíîì Ðîññèéñêîé
àêàäåìèè åñòåñòâåííûõ íàóê, ïî÷åòíûì ÷ëåíîì Àçåðáàéäæàíñêîé àêàäåìèè íà-
óê, Àâñòðèéñêîãî îáùåñòâà êèáåðíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Åãî èçáðàëè ïî÷åòíûì äîêòîðîì Óíèâåðñèòåòà øòàòà Íüþ-Éîðê è Óíèâåðñè-
òåòà Öåíòðàëüíîé Ôëîðèäû â Îðëàíäî (ÑØÀ), Óíèâåðñèòåòà Ïàðèæ-6 è Óíèâåð-
ñèòåòà Ïîëÿ Ñàáàòüå â Òóëóçå (Ôðàíöèÿ), Äîðòìóíäñêîãî è Ãàìáóðãñêîãî óíè-
âåðñèòåòà (Ãåðìàíèÿ), Óíèâåðñèòåòà ã. Îâüåäî è Óíèâåðñèòåòà ã.Ãðàíàäû (Èñ-
ïàíèÿ), Óíèâåðñèòåòà ã. Òîðîíòî (Êàíàäà), Óíèâåðñèòåòà ã. Îñòðàâû (×åõèÿ),
Ñèëåçñêîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà â Ãëèâèöå (Ïîëüøà), Áàêèíñêîãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà (Àçåðáàéäæàí), à òàêæå ðÿäà äðóãèõ óíèâåðñèòåòîâ.
Â 2005 ãîäó îí ñòàë ïî÷åòíûì äîêòîðîì Óëüÿíîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíè-
÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà è ïî÷åòíûì ïðîôåññîðîì Òâåðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíè-
âåðñèòåòà, â êîòîðûõ, êàê è â ðÿäå äðóãèõ ðîññèéñêèõ öåíòðîâ, ñôîðìèðîâàëèñü
íàó÷íûå øêîëû åãî ïîñëåäîâàòåëåé.

Ëîòôè Çàäå ÿâëÿåòñÿ òàêæå ëàóðåàòîì ÿïîíñêèõ ïðåìèé êîðïîðàöèè Õîí-
äà (1989 ã.) è Îêàâà ¾Çà âûäàþùèéñÿ âêëàä â èíôîðìàòèêó, ðàçâèòèå íå÷åòêîé
ëîãèêè è åå ïðèëîæåíèé¿ (1996 ã.), ôðàíöóçñêîé ïðåìèè èì. Êàìïå äå Ôåðüå
(1992 ã.), ïðåìèè ðóìûíñêîé àêàäåìèè íàóê çà ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ
èì. Ãðèãîðå Ìîéçèëà (1993 ã.), àìåðèêàíñêîé ïðåìèè èì. Ð.Áåëëìàíà â îáëàñòè
óïðàâëåíèÿ (1998 ã.), ïðåìèè IEEE ïî íå÷åòêèì ñèñòåìàì (2000 ã.), ïðåìèè ACM
èì. Àëàíà Íüþýëëà ¾Çà îñíîâîïîëàãàþùèé âêëàä â ÈÈ ïóòåì ðàçâèòèÿ íå÷åòêîé
ëîãèêè¿ (2001 ã.) è äð. Èìååò òàêæå ìåäàëè IEEE â îáëàñòè îáðàçîâàíèè (1973
ã.), â îçíàìåíîâàíèå åå ñòîëåòíåãî þáèëåÿ (1984 ã.), à òàêæå ìåäàëü èì. Ðè÷àðäà
Õýììèíãà ¾Çà âûäàþùèéñÿ âêëàä â èíôîðìàòèêó è èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû¿
(1992 ã.) è ìåäàëü òûñÿ÷åëåòèÿ çà ñîçäàíèå òåîðèè íå÷åòêèõ ñèñòåì (2000 ã.), ìå-
äàëü èì. Ðóôóñà Îëüäåíáóðãåðà ¾Çà âûäàþùèéñÿ âêëàä â òåîðèþ ñèñòåì, àíàëèç
ðåøåíèé, òåîðèþ íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ è åå ïðèìåíåíèÿ¿ îò Àìåðèêàíñêîãî ìà-
øèíîñòðîèòåëüíîãî îáùåñòâà (1993 ã.), ìåäàëü èì. Á.Áîëüöàíî ¾Çà âûäàþùèåñÿ
äîñòèæåíèÿ â íå÷åòêîé ìàòåìàòèêå¿ îò ×åøñêîé àêàäåìèè íàóê (1997 ã.), ìåäàëü
èì. Ýäâàðäà Ôåéãåíáàóìà îò Ìåæäóíàðîäíîãî îáùåñòâà ïî èíòåëëåêòóàëüíûì
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ñèñòåìàì (1998 ã.).
Ïðîôåññîð Ë.Çàäå ó÷àñòâóåò â ðàáîòå ìíîãèõ íàó÷íûõ æóðíàëîâ â êà÷åñòâå

ïî÷åòíîãî ðåäàêòîðà, àññîöèèðîâàííîãî èçäàòåëÿ èëè ÷ëåíà ðåäêîëëåãèè. Ñðå-
äè íèõ ñëåäóåò îòìåòèòü òàêèå èçâåñòíûå æóðíàëû êàê Fuzzy Sets and Systems,
Fuzzy Mathematics, Cybernetics and Systems, Journal of Fuzzy Systems and Arti�cial
Intelligence, International Journal of Computational Intelligence, Soft Computing,
Intelligent Automation and Soft Computing è äð. Ñ 2006 ã., êîãäà áûë îñíîâàí íà-
ó÷íûé æóðíàë ¾Íå÷åòêèå ñèñòåìû è ìÿãêèå âû÷èñëåíèÿ¿, Ë.Çàäå ÿâëÿåòñÿ åãî
ïî÷åòíûì ðåäàêòîðîì.

Ñ 1991 ãîäà Ë.Çàäå � ïî÷åòíûé ïðîôåññîð Êàëèôîðíèéñêîãî óíèâåðñèòåòà.
Îí ïî-ïðåæíåìó ÷èòàåò ëåêöèè ñòóäåíòàì, ó÷àñòâóåò â ðàáîòå ìåæäóíàðîäíûõ
êîíôåðåíöèé (â ÷àñòíîñòè, â 2005 ã. îí ïðèåçæàë â Êèòàé íà Âñåìèðíûé êîíãðåññ
Ìåæäóíàðîäíîé àññîöèàöèè íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ IFSA, ãäå âûñòóïèë ñ ÷àñîâûì
ïëåíàðíûì äîêëàäîì), ïðîäîëæàåò íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííóþ äåÿòåëüíîñòü â ñâî-
åì ëþáèìîì Áåðêëè êàê äèðåêòîð Áåðêëååâñêîé ïðîãðàììû èíèöèàòèâ â îáëàñòè
ìÿãêèõ âû÷èñëåíèé (Berkeley Initiatives in Soft Computing).

Ðîëü Ëîòôè Çàäå â ñîâðåìåííîì ìèðå íå îãðàíè÷èâàåòñÿ òîëüêî êîíêðåòíûìè
îáëàñòÿìè íàóêè. Åãî íåîáû÷íàÿ ñîáñòâåííàÿ áèîãðàôèÿ, âñÿ æèçíü è ìåæäóíà-
ðîäíàÿ äåÿòåëüíîñòü âíîñÿò öåííûé âêëàä â ôîðìèðîâàíèå îáùåïëàíåòàðíîãî
íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà XXI-ãî âåêà, ñïîñîáñòâóåò ñòàíîâëåíèþ íîâîãî íàó÷íîãî
ìèðîâîççðåíèÿ, ïðåäïîëàãàþùåãî ñèìáèîç äîñòèæåíèé âîñòî÷íûõ è çàïàäíûõ
êóëüòóð.

Ìåæäóíàðîäíàÿ ðåäêîëëåãèÿ æóðíàëà ¾Íå÷åòêèå ñèñòåìû è ìÿãêèå âû÷èñ-
ëåíèÿ¿ ñåðäå÷íî ïîçäðàâëÿåò Ëîòôè Çàäå ñ þáèëååì è æåëàåò åìó äîëãèõ ëåò
æèçíè, çäîðîâüÿ è íîâûõ íàó÷íûõ ñâåðøåíèé.


